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Ueber die EigeJJsehaltea des Hares naeh innerliehem (;,ebrauch 
van Rheum nod 8antonin. 

Van Dr. Immanuel Munl~ in Berlin. 

(has dem chemischen Lahoratorium des pathologischea Institutes zu Berlin.) 

Ein mir zur Untersuchung fibergebener Harn eines Kindes, der tm Uebrigen 
nichts Abnormes darbot, zeigte bei Zusatz yon Natronlauge einen auff/iliigea Farben- 
wechset van helIgelb in intensives RatA. Rarauf h[~ hielt ich dafiir, es mSchte in 
den Ham als zuffiliiger Bestandtheii dos Pigment des Rheum oder der Sennesblfitter, 
die Chrysophans/iure fibergetretea sein, welehe in alkalischer LSsnng eine schiin 
rathe Farbe annimmt. Bet genauerer Nachfrage ergab sich indess, dass weder 
Rheum noch Senna gehraucht, dass dagegen in den letzten Tagen eine Wurmknr 
mit  Santonin eingeleitet warden war. Allerdings zeigt auch nach iunerliehem Ge- 
branch van Santonin tier Ham die Eigenschaft, dass auf Zusatz van Aetzalkalien 
seine gelbe Farbe in tlefes Roth iibergeht. Wird daher einzig nod allein auf diese 
Farbenreacfion Riicksicht genommen, so dfirfte eine Verwechsdung beider gar leicht 
stattfinden. In Folge jener irrthfimlicheu Diagnose gewann nunmehr fiir reich be- 
sonderes lnteresse die Frage: zeigt der Ham nach Gebrauch van Rheum andere 
Eigenschaften, als naeh dem Einnehmen vo~ SantonTn und ist iiberhaupt eine Unter- 
seheiduug beider Farbstoffe im Ham ohne sehr complicirte Untersucimngen ,aiiglich ? 

Sehen wit zuniichst zu, was hier/iber bekannt ist. N e u b a u e r ' )  sagt: Nach 
Santoningebrauch zeigt der Urin Aehnlichkeit mit einem galIenfarbstoffhaltigen. 
Charakteristisch ist, dass die gelhe oder gr/ine Farbe des Heros auf Zusatz van 
b.etzalkali in Klrsohroth oder Purpurroth fihergeht. Die F~irbung versehwindet beim 
Iiochen nicht, wahl abet auf gasatz ether Siiure, wir~l abet (lurch hetzalkali wleder- 
hergestellt. 

Vogel  I): Die Pigmente van Rheum und Senna kSnnen den Urin briiunlich, 
ja tiefroth ffirben (sell. wean er alkaIisch ist). huch nach Einnahme van Santo- 
nin bekommt tier Urin eine, der durch Gallenfarbstaff hervorgebrachten /ihnliche, 
safrangelhe his gr/in/tche Fiirhung. Sie Iiisst sich daran erken~en, dass auf Zn- 
satz van Alkali die gelhliche oder griinliche F/irbuag je nach der Menge des vor- 
handenen Santonins in eine kirschrothe oder purpnrrothe filjergeht. 

l t o p p e - S e y l e r 2 ) :  l)urch Chrysophans~iure (Rhabarber, Sennesbhltter) wird 
tier ttarn mehrere Tage nachher ruth gefarbt, wenn er alkalisch ist; auf Zusatz 
fiberschfissiger Silure wird er abet in diesem Falle sofort goldgelb and diese Veriin- 
derung der Farbe tritt nicht ein, wenn die RSthe dutch die normalen Itarnfarbstoffe 
or durch Biutfarbstoff bedingt ist. Des Santonlnharns geschieht kelne Erw~ihnung. 

1) N e u b a u e r  und Vogel ,  Anleitung z. qual. u. quant. Analyse d. ltarns. 
VII. huff. (1876) S, 162 nod 291. 

s) H o p p e - S e y l e r ,  Handhach der phys.- u. path.-chem. Analyse. IV, Anti. 
(1875) S. 300. 
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L e h m a n n  i): Nach Gebrauch yon 6,0 $antontn wurde nach h l o y s  M a r t i n  
( B u c h n e r ' s  Repert. 1853. lI, 5) 60 Stunden lang ein stark sourer, citronengelber 
Horn abgesondert . . . . .  Schwefel-, Salz-, Oxal-, Weins/iure ver/isderten den 
Horn anscheineud nieht. Kali~ Mnmnuiak, gallensaure klkalien~ lketzba%'t ffirhteu 
den flarn sofort schiin kirsch- bis amaranthroth, doch verschwand die Fiirhung 
binnen 3 0 - - 3 6  Stunden wieder, ohne durch Alkalien wieder erzengt werden zu 
klinnen. S/iuren brachtes jetzt eine cttronengelbe F/irbung hervor. M a r t i n  meist 
danach, class das Santonin in else etwa dem Rheumfarbstoffe, der Chrysophas- 
stiure, ~ihnlicbe Substanz umgewandelt women sei. Aehnltches beobachtete M a u t h -  
h e r  (Jouru. f. Kinderkr. XXIlI). 

In den Handbfichern der Arzneimittellehre ( l l u s e m a s n ,  N o t h n a g e l  u. A.) 
fiadet man, wenn fiberhaupt, nur die Farbenreaetion auf Alkalizusatz angefiihrt. 

Halten wir alle dlese hngaben zusammen, so ergiebt sich, dass else Ver- 
wechselung des Itarns nach Rheum- und Santoningebrauch mit anderen Farbstoffes 
(glut-, GaRenfarbstnff) nicbt gut mGglich ist, wohl aber in vielen F~llen eine Ver- 
wechselung beider mit einander nahe lieges usd bei dem jetzigen Stande unseres 
Wissens vielleicht sogar ntcht leicht zu umgehen sein dfirfte. Bei saurer Reaction 
zetgen beide eine safrangelbe bis grfinliche Farbe, meist auch eine deutliehe, grtine 
Randzone, analog einem icterisehes Harn. Bei alkalischer Reaction wird der Urin 
in beiden F/illen roth, und wenn such das geiibte Ange hier meistens einen Unter- 
sehied herausfinden wird, indem tier Rheumharn mehr orangeroth bis braunroth, 
der Santoninharn kitsch- bis purpnrroth wird, so dfirfte doch nicht selten, znmal 
bei geringerem Gehalt an diesen Farhstoffeu und dadurch bedtngter schw~cherer 
R6the der Farbenton keinen Ausschlag ffir die Diagnose zu geben im Stande sein 

Bei der Unzullinglichkeit der bisher vorliegenden Angaben schien es mir an- 
gezeigt, die Eigenscbafte~ des Barns nach Einftihrusg yon Rheum und Saatonin 

niiher festzustellen. 
Um vor jeder T/iusehung sicher zu sein, nahm ich selbst zu wiederholten 

Males je 0 , 5 - - 1 , 0  Pulv. rad. Bhei. Naeh frfihestens '~5 Minutes geht dos 
Rheumpigment in den Ham fiber, wie aus der ganz schwachen Rothf/irhung 
einer Harnprobe auf Zusatz yon Aetzalkali hervorgeht. Nach I - - 9  Stunden hat 
die Ausseheidung ihren ltbhepunkt erreicht, auf dem ste mehrere Stunden ver- 
harrt. Bei den angegebenen Doses war zwischen I I - - 1 4  Stusden die husschei- 
dung des Rbenmpigments beeudet. Frisch estleert zeigt der saute Ham eioe 
exquisit dentliche, grfine Randzone, beim Schiittels entsteht eine grfine Schaum- 
schicht. Die Farbe des Horns wird auf Zusatz yon Aetzkali oder Aetznatrns 
orangeroth his hrannroth, desgleichen beim Binzuffigen einer L~snng ~on koh- 
lensaurem Natron, nur etwas schw~icher. Gleichzeitig trfibt sich der Ham und 
]/isst langsam einen r6thlichen Niederschlag fallen. Dos sch~nste Roth, b~chstens 
mit einem Stich in's Violette oder Purpurfarbene bewirkt tier Zusatz von Aetzam- 
moniak, ebenso yon kohlensaurem Ammoniak, nut ist bier die Farbe erhebiich 
blasser. Am intensivsten ist die R~the des mit hmmontak versetzten Harns, dann 
folgen in abnehmender Sliirke der Reibe naeh der mit hetznatron, dann der mit 

t) L e h m a n n ,  Zooehemie. Heidlbg. 1858. S. 405. 
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kohlensaurem Natron~ eudlich der mit koblensaurem hmmoniak behandelte Horn. 
Wiihrend die Ffirbung der drei letzteren dutch Kochen entschieden verringert wird, 
bleibt die des ersteren anscheinend unver/indert. Fiigt man AetzbarytlSsung im Ueber- 
schuss (d. i. bis.zu deutlich alka/ischer Reaction) binzu, so wird der Horn fleiscb- 
farben~ gleichzeitig entsteht ein Niederschlag yon Phosphaten u. s. w.; /iltrirt man 
nun, so ist dos Filtrat rein gelb, ohne jede r~ithliche F/irbung und ouch Zusatz 
yon NH 3 veriindert die gelbe Farbe nicht. Es muss also dos Pigment vollst~indig 
ausgefiillt seth. l)er Niederschlag ist tief rosa bis roth gefiirbt und verliert seine 
Farbe ouch nieht bet wiederholtem huswascben. Aehnliehes ergiebt sich beim 
Zusatz yon Kalkmilch im Ueberschuss; nor ist hier der Niederschlag blassroth. 
Setzt man Bleiessig zu dem Rheumharn, so bildet sich glelchfalls eta rosafarbener 
Niederschlag; das Filtrat ist schwach gelb gef/irbt und in ihm erzeugt NH 3 einen 
rein weissen Niederschlag; daraos geht bervor, dass dos Pigment vollstitndig in die 
Bleiessigfiillung fibergegangen 1st. 

Stimmen diese Eigenschaften des Rheumbarns mit den Reactlonen der Chry- 
sopbaosiiure, des im Rhabarber nod den Sennesbliittern enthaltenen Pigmentes, 
iiberetn? Die Chrysopbans/iure CltHloO 4 t/ist sich kaum in kaltem, etwas mehr 
in kocbendem Wassec, dos durch sic gelb gefiirbt wird, Fist sich /eieht in w~sse- 
rigem NIl s und Alkalien mit scbiin rother Farbe. Die Rbthe ihrer alkalisehen 
LSsung wird dutch Wasserstoff in statu nascendi zum Schwinden gebracht; dutch 
Einwlrkung des Sauerstoffs der Loft flirbt sich die reducirte, gelbe LSsung wieder 
schwach roth. Man kann sich bier nor tier Reductionsmittel bedienen, bet denen 
keine S~iure in Anwendung kommt, also nicht Ztnk oder Quecksilber mit Salz- 
sliore, well auf Siiurezosatz die Rotbfarbung schon an sich verschwindet. Am 
besten giebt man zum Zweck der Reduction Natriumamalgam oder Zinkstaub zu 
dem mit Aetzalkali versetzten Harm Sobald die H-Entwickelung beginnt, wird die 
Rbthe des Rheumharns schw/icher und sehwfieher und schliesslich ist tier Horn 
rein gelb gefiirbt.. Beim ruhigen Stehen an tier Luft begin~t er yon der Ober- 
flache her wieder allmlihlich sich zu r/itben, indem zon/ichst die oberste Schieht 
eine riithlich-blaue Ffirbung annimmt, doch erreicht die Rbthung an lntensit~it nie- 
mals die, welche vor tier Reduction bestanden. Die Eotf6rbung des durch Mka- 
lien ger6theten Rheumharns mittelst Zinkstaubs u. A. tritt, soweit unsere Erfah- 
rung reicht, ausnahmslos, schnell und in exquisiter Welse ein~). Die Salze der 
Chrysophans/iure~ dos Baryum. und Bleisalz2) sind yon rother Farbe und in Wasser 
l~islieh; im feucbten Zustande der Luft ausgesetzt, farben sie sich gelb in Folge 
theilweiser Zersetzong, wobei die Cbrysopbans/iure ~vteder fret wird. Dagegen 

~) Die Ptgmente des normalen, selbst sehr saturirten Horns werden nach Zusatz 
yon hetzalkali (lurch Reductionsmittel nut wenig angegriffen; in sourer LSsung 
dagegen widerstehen sie der Reduction nicht. Man kann sicb davoa sehr 
leicht iiberzeugen, wenn man yon demselben Ham zwei Proben nimmt, yon 
denen man die eine mit Natronlauge und Zinkstaob, die andere mit Salz- 
siiure und Zinkstaub behandelt. Die erstere steht dann in der Intensit~it 
der Fiirbung nicht viel dem ursprfinglichen, nicht redueirten Harne ouch, 
wlihrend die zweite Probe sehr stark gebleicht ist und in der Regel nor noeh 
schwach gelbe Ffirbung zeigt. 

:) G m e l i n - K r a u t ~  Lehrb. d. orB. Chem. IV. Aufl. (1866) VII. S. 1106. 
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baben wir oben gesehen, dass man den rothen Baryt-, I(alk- umt Bleiessignieder- 
schlag mit Wasser auswaschen kann, ohne dass das Pigment in L6sung geht; 
ebenso wenig entf~rben sich diese Niederschl~lge, wenn man sie in feuehtem Zu- 
stande der Luft aussetzt, wie das bei den chrysophansauren Salzen der Fall ist. 
Es kabu sich somit in jeben rothen Niedersehlfigen nieht am das Baryum-, Kalk- 
und Bleisalz der Chrysophansaure handeln; aus analogen Erfahrungen dfirfte viel- 
mehr zu schliessen sein, dass von dem entstehenden Niedersehlage, der die resp. 
Phosphate u. h. enth/ilt, das Pigment, die Chrysophans~iure, dureh das Alkali der 
fiberschfissigen Erdea resp. Base roth gef/irbt, mechanisch mit niedergerissen wird, 
in gleleher Weise, wie das z. B. mit dem Bluffarbstoff, dem H/imatin, gesehieht, 
wenn man blnthaltigen Hare mit Alkalien kocht. 

Wie stellt sich dem gegen/iber der Harn bach Einf/ihrung yon Santonin? Bei 
Dosen yon 1,0 des gepulverten Samens, den wir in Zuekerwasser mit wenigen 
Tropfen Ol. Menth. pip. nahmen, beginnt die Ausscheidung des Farbstoffs zwisehen 
| 5  und 30 Minaten, naeh I Stunde steht sie bereits in vollster BIfithe, auf der 
sie sich mehrere Stunden erh~ilt, um langsam und allm/ihlieh abnehmend zwischen 
der 32. and 37. Stunde ihr Ende zu erreichen. Auf der H6he der Ausseheidung 
ist der (saure) Harn gelb oder gr/inlich-gelb~ die Randzbne intensiv gr/in, hnf 

Zusatz yon Natronlauge tritt anfangs orarJgerothe, auf der HShe der Ausschei- 
dung kirsch- bis purpurrothe F/irbung ein. Etwas schwficher ist die l~6thut~g, 
welche durch Ammoniak hervorgebracht wird. Na2CO a- und (N[t~)2COa-L6sungen 
zeigen zun~ichst keine Einwirkung, erst im Veriaufe einer bis mehrerer Minuten 
bildet sich ganz allm~ihlich eine Rothf~irbung mit eibem, besonders im durchfatlenden 
Lichte dentliehen Stich in's Orange. Die RSthe des mlt Na~CO 3 versetzten Harns 
wird ziemlieh so stark, wie die des mit NH a behandelten; erbeblich steht ihr die 

durch (NH4)2CO s erzeugte BSthung an lntensit/it nach. Koehen macht die Ffirbung 
nicht schwinden, wohl aber der Zusatz von S/iuren, dagegen kehrt sie auf Zusatz 
yon Alkalien neuerdings wieder. .Wird weiterhin die Ausscheidung des Santobin- 
pigments geringer oder lfisst man den auf der H6he der hasscheidung entleerten 

Harn 12 - -24  Stunden stehen, so dauert es h~iufig an 10 Minuten, ehe die RSthubg 
durcb, kohlensaure AlkaIien eintritt, und auch dann ist sie noch erheblich schw~icher, 
als die dutch NH a hervorgebrachte, und zwar ist sic mehr orange, als roth. Zwi- 
sehen der 20. und 30. Stunde gelingt es hSufig aicht mehr, dnreh kohlensaure 
Alkalien, selbst nieht bach liingerer Einwirkung, eine Farbebreaction zu erhalten, 
w/ihrend diese auf gusatz von NattO, ja selbst NIl a noch prompt eintritt. Die Roth- 
f~irbung des Santoninharns mit Alkaiiee ist, wie schon A]oys  Mar t i n  gefunden 
hat,  keine dauernde; h~iufig nach ~4 Stunden, in tier Regel nach sp/itestens 48 
Stunden findet man nur noeh die rothe Farbe in der mit NaHO versetzten Prob% 
w/ihrend die durch NH a und kohlensaure AIkalien gerStheten sich vollst/indig ent- 
flirbt haben und nur noch.die entstandenen Niederschl/ige (Erdphosphate u. A.) 
r6thlich erseheinen. Je geribger der Gehalt des Harns an dem Santonink6rper ist, 
ein desto schwlieheres Roth bringt hlkalizusatz hervor und desto eher verschwindet 
die RSthung. Die fiber dem dithliehen Niederschlage stehebde, griingelbe I klare 
Flfissigkei t zeigt, am sch6nsten bei dem mit (NHa)aCO 3 behandelten Ham, eine bei 
sehie[ auffallendem und reflectirtem Lichte deutliche, gr/ine Fluorescenz. Endlich 
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ist arch hervorzaheben, dass diese Rothf~rbung gegen Wasserstoff in statu nascendi 
resistent ist; sie wird nicl~t sichtbar oder nur wenig durch Reduction beeintrachtigt 
and dicse gr~sscre Best/indigkeit der F~trbung hebt sich dutch ihren Gegensatz scharf 
hervor, wenn man zu je einer Probe yon durch Natronlauge rothgef~irbtem Rheum- 
and Santoninharn Zinkstaub giebt; der Rheumharn verliert vollst/indig seine R6thung, 
w~hrend die kitsch- his purpurrothe Farbe des Santoninharns in fast gleicher In- 
tensit~t bestehen bleibt. 

Fiigt man zum Santoninharn Barytwasser oder Kalkmilch im Ueberschuss hinzu, 
so tritt eine rotiie F/irbung neben dem Niederschlag auf, der abfiltrirt Und ausge- 
waschen vollst/indig weiss ist. Das Fihrat dagegen ist roth gePdrbt; es wird somit 
das Pigment durch die Erdalka/ien nicht ausgef/illt. Im sp/iterea Stadium der Aus- 
scheidung, wo der Ham weniger yon dem Santonink~irper enthiilt, ist das Ffltrat 
des mit Aetzbaryt oder Kalkmilch versetzten Hams nur gelbroth and entf~irbt sich 
beim Stehen sehr bald, ja b/iufig schon zum Theft wfihrend des Filtrirens. 

Auf Zusatz yon Bleiessig und Ntl s entsteht ein rosafarbener Niederscblag, der 
auch beim kuswaschen diese F/irbung beibehalt; alas Filtrat ist rein gelb, fernerer 
Alkalizusatz ver~Jndert die Farbe nlcht; es wird somit der Santoniakiirper durch 
Bleiessig und NIl a vollst/indig ausgefMlt. 

Alle diese Reactionen zeigen auf's Deuflichste, dass Santonin nicht, wie ,~loys 
M a r t i n  (s. oben) vermuthet, in eine der Chrysophans/iure /ihnliche Substanz um- 
gewandelt wird, vielmebr unterscheiden sich beide durch zahlreiche Eigenschaften 
der Art, dass zwischen der Chrysophans~are and dem K~irper, der als Umsetzungs- 
product des Santonin mit dem tiara austritt, kaum n~ihere Beziehungen bestehen 
k~nnen. Versuche, diesen Santonink/irper aus dem Ham zu gewinnen, erfordern 
reichliches Material, wie es nur durch wiederholte Einffihruag gKisserer Santonin- 
gaben erhalten werden kann; bei der intensiv toxischen Eigeaschaft gr~sserer Rosen 
wird man wohl vortheilhaft dazu /ibergehen, an flunde Saatonin zu verfiittern. Die 
Darstellung jenes K6rpers w/irde sodann durch ,seine grosse L6slichkeit sehr er- 
schwert sein; nut yon Bleiessig und NH a wird er, soweit wir gesehen hubert, aus- 
gel/lilt. Mit Sicherheit lasst sich bislang nut so viel sagen, dass Santonin im 
Organismus wohl zum gr6ssten Theft ver~indert wird. Die L/isung yon Santonin in 
w~issrigen Alkallen ist rein getb und wird erst dutch Zusatz yon Alkohol carmin- 
roth, abet nur ganz voriibergehend, w/ihrend der Harn, wie oben gezeigt, selbst in 
erheblicher Verdfiunung auf Zusatz yon Aetzalkali sofort tiefroth und dauernder gef~irbt 
wird. Nach J a b l o n o w s k y  ~) soil indess das Santonin nur zum Theft ver~ndert, 
zum Theft als solches in den Harn fibergchen. Wie schon Mia lhe  vermuthet hat, 
scheint der Farbstoff ein Oxydationsprnduct zu sein, denn Santonin giebt nach den 
Untersuchungen yon N a t t a  und S m i t h  2) beim Kochen mit Salpeters~iure eine 
L/-;sung, die in geeigneter Verd/innung grfinlich crscheint und auf Zusatz yon Kali 
sich orangeroth f/irbt. Nach K l e t z i n s k y  i s t  das Umwandlungsproduct des San- 
tRain im Organismus, Santoniin yon thin genannt, als Santonin + 3 0  aafzufassen. 

t) S. bei Th. H u s e m a n n ,  Handb. d. ges. Arzneimittellehre. Berlin 1874. 1. 
S. ?16. 

t) S. bei N e u b a u e r  und Vogel,  a. a. O. S. 162. 
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Die wesentlichen Unterschiede in den Eigensehaften des Harns naeh Rheum- und 
Santonineinf~ihrnng bestehen somit kurz in Folgendem: 

| )  Die R6thung des Rheumharns dureh Alkalien ist bestandig, w~ihrend die 
des Santoninharns innerhalb 24 . - -48  Stunden verschwindet und nut bei de rmi t  
NaHO versetzten Probe h~iufig his zu 3 Tagen und dariiber hesteht. 

2) Kohlensaure Alkalien [Na~COa, (Ntl4)~COa] erzeugen im Rheumharn prompte 
R6thung, wiihrend im Santoninharn nur langsam und allm~ihltch die Farbenreaction 

auftritt. 
3) Die dureh Alkalien erzeugte Rothfiirbung des Rheumharns versehwindet 

unter der Einwirkung redueirender Mittel (Zinkstaub, Na-Amalgam), dagegen ist die 
R6the des alkalischen Santoninharns gegen Reduction resistent. 

4) Barytwasser und Kalkmilch (im Ueberschuss) fallen im Rheumharn die 
Chrysophansiiure mit dem Niederschlage aus, dessen rothe Farbe durch Auswaschen 
nicht entfernt wird; im Santoninharn dagegen bleibt das Pigment in L6sung, welehe 
ihrerseits eine rothe Fiirbung annimmt. 

FOr practisehe Zweeke wlrcl sieh durch die leieht anzustellenden Proben ad 3) 
und 4) stets leieht und schnel} nine Entseheidung herbeiffihren lassen. Danaeh 
wird es auch m6glieh sein, die gleichzeitige hnwesenbeit "Jon Rheum und Santonin 
im Ham zu erkennen. Vermiseht man z. B. Rheum- mit Santoninharn, so erzeugt 
Zusatz yon Bar~'twasser oder Kalkmileh einen rosafarbenen Niederschlag; ausserdem 
ist das Filtrat gleiehfalls roth. Die nehmlichen Eigensehaften zeigt der ltarn nach 
gleichzeitiger Einf~ihrung yon Rheum und Santonin. In diesem Falle erh~ilt man 
auf Zusatz yon Aetzbaryt oder Kalkmileh einen r~Jthliehen Niedersehlag, sowie ein 
roth geftirbtes Filtrat nnd wird sonfit im Stande sein, aus dem Harn allein aui ~ die 
gteichzeitige Einffhrung yon Rheum (Senna) und Santonin zu schliessen. 

5. 

Defeetbildung am Zeigefinger. 

Beobaehtet vom Kreisphysikus Dr. W e s e h e  in lqertlbut% a. S. 

Rei Gelegenheit einer gerichtstirztlichen Untersuchung babe ieh eine auffallende 
Hemmung in" der Entwichelung des Zeigefingers beobachten k6nnen. 

l)er Maurergeselle h. ist 35 Jahre ~dt. lm 2. Lebensjahre erlitt er angeblich 
nine Quetscbung des rechten Metacarpus indicis. Der ganze Metacarpusknochen ist 
dureh Eiterung verloren gegangen. I)er Zeigefinger ist in Folge davon nach oben 
disloeirt; die obere Gelenkfl~che der ersten Phalanx steht nahe den Handwurzel- 
knoehen. Auflallend ist die Form des Zeigefingers. W~ihrend die fibrigen Finger 
lang und wohl gebildet, fast aristoeratisch zu nennen sind, scheint der Zeigefinger 
einem Kiude ~on 8 Jahrea anzugeh6ren: er ist kurz, dfmn, in den einzelnen Theilen 
proportionirt. Die Beweglichkeit dieses Zeigefingers ist geradezu enorm: H~'per- 
extension und tt~r ist in jeder Richtung mSglich. Die Musculatur des 
Fingers ist durchaus nicbt atrophisch; im Verhtiltniss zor Kleinheit des Fingers 

kann fester Druck mit demselben ausge~ibt werden. 


